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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania ogdlne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowych dla zamierzeniamont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza

w_Przemlu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3.Zakres robo6t objetych SST
Wymagania ogélne natg rozumi€ i stosowa& z nizej wymienionymi Szczegdétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

STR.
1. D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, 0grodZ@rzepustow ..........cccceeeeveeeeeeeeeennen 15.
2. D-03.02.01. Kanalizacja deSZCZOWA .......uiiiiiiis et e e e 18
3. D-03.02.01a. Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kaaaljnej..............ccccceeeennn.. 23
4. D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@ ...............cccceeeees 27
5. D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw KONstrukgeim .............ccccoeeeeevvvveeeninnnns 31
6. D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz@garmechanicznie ............. 35
7. D-04.05.01. Ulepszone podie z kruszywa stabilizowanego cementem .................. 41
8. D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego ......cccoo i 48
9. D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego W-Waag€a . .............ceeeeeeeeeereeeernnnnnns 58
10. D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni DItUMICZNE] . .....oooveieeiiiiiiiiiiii e 69
11. D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieSzanki SMA ...........uuiieeeeeiiiiiiiiiieeee e 72
12. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej bets; ... 84
13. D-05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w w-wagfaltowych naw............... 92
14. D-07.01.01 Oznakowani€ POZIOME..........cceieeeees e e eeeeeeeeesernnsnnnnnaaaaaeeaaeaeeasaneees
15. D-07.02.01 Oznakowani€ PIONOWE ............uuuuunsimmmmmeeeeeereeeeensnnnnnnnaaeaeeaaaaeaaseeeees
16. D-08.01.02a Ustawienie kragznikdw kamiennych
17. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe ...ttt

1.4.Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione patej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-mytkowa (droga) albo jego g#¢é
stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (olbbietostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdenaichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do ustiaipo jego zakigczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarae okoliczndici zachodgcych w toku
wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odbio rob6t, przekazywania polecea innej korespondencji technicznej paaizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdaogowanie robot i administrowanie kontraktermspektor nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogptirogi i skarpami rowow.
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1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami, staacy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez ityniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgefo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i prob zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezziniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zgeych do przejmowania i rozkladania ofen od ruchu na podi@ gruntowe

i zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z 1 lub dwoch
warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolnag&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem
wody, mrozu i przenikaniem ggtek podiea. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

c) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiatmrozu.

d) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy nawierzchmiagej

powyzej.
e) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu moegego.
1.4.18. Objazd tymczasowy-droga specjalnie przygotowasdpbwiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuigeriego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiest przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiwiazanych z ri urzadzei
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meardwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowygadze) chronicych ludzi
i sSrodowisko przed uarliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, atoa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,aey pod nawierzchaido gkbokdci przemarzania.

1.4.23. Podioe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu umlbdwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagikazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotycace sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydamdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsjwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzania drogowego lub catkowita modernizacja/przelsd (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhwznym) istniejcego padczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga, kolej, ruromi,
kanal, cag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), prgsta mostowego.
1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ickdiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaignione w kontrakcie jako
tworzace czs¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - ¢& przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologiczay, zdolra do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaliowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizaey/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0gdIne wymagania dotycace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynni@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przekanykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami praminyi administracyjnymi, lokalizaej i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik bugmnaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzorezniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworaywali
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazasmdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwetjiiajacym podziat na dokumentagprojektova;
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— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektowy
dokumentaej wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis ewentualnej dokumentacji projektowej, ktdykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja podstawowa Zamawiagcego sktada s z nasgpujacych czsci:
I. Sytuacja z okreleniem zakresu robot
Il.  Szczego6towe specyfikacje techniczne
lll.  Kosztorys ofertowy

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej aragska akceptagjinzyniera i innych odnénych
wladz nastpujace czsci dokumentacji projektowej:

1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
2. Projekt placéw budowy, wzetinie zaplecza technicznego budowy
3. Plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka sk koniecznym do wikciwego ich wykonania uzupetnienie rysunkéw
lub specyfikacji Wykonawca spamdzi je na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przgdige Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczsé umowy, a wymagania okilene w cheéby jednym z nich
sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTkda uwazane za wart&i docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenaéntéw budowli
musz, wykazyw& zgodnd¢ z okrd&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacprojektova lub SST
i wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pd ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasinieacych obiektow
(jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajv ten
sposbdb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne agizenia zabezpieczgije lkeda
akceptowane przez dgniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony
w cerg kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddaie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczagie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weeeinne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdli@zddw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczeari@nu budowy nie podlega etinej zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktows.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikglych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pegaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robd6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkioiczeniu robdét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
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1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdasych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi&go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamievtasciwve
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezerwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam@ rozpocgcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze orazdzie z nimi wspolpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziataniaadznia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgohprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposOb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawea a wigcicielami nieruchom&i i dotyczacych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.
1.5.9.0graniczenie obcjzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sig¢ do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszefkézledne zezwolenia
i uzgodnienia od whkxiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie ¢gizie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghte
nadmierne obaizenie osiowe nie d¢gla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca d1zie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpiecz@stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawealbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz stz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzegani@eafszapisanych w planie BIOZ.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzyman@mvinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajéjtelementy byly w zadowalggym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorewg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dilzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionycraw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawigic kopie zezwol# i inne odngne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotané&onkretne normy i przepisy, ktére spethrmaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogdabobowkzywal postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoggsie do  konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaggjowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawrzedtaone Irzynier./Kierown. projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigdowy lgda uwazane za wlasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtwenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktép nalezy zwiekszy¢ cerg kontraktove,.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavyystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyg® proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialbw z danedoodta nie oznacza automatycznize wszelkie materiaty
z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mahtedo czasu gdydaa one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatdy $akas¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéatigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.
2.4.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkteriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii
materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa i w miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprazania inspekcji i badaw tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy
i powinien odpowiad&pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma ©byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrordrodowiska i przepisami dotyaeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicimodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzymera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsdab spetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajice tych warunkédw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgadnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chezigodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym piglkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
W przypadku braku szczegotow technicznych w dokuamn projektowej, przedmiarze lub SST Wykonawca
winien przediay¢ do akceptacji layniera propozyej rozwiazania brakujcych elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydozem planie i wyznaczenie wyso@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pgmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakooza ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementobot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa SST, a take
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wygptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzar kwestg.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny BBy wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptaciji lzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakec. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalets wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigeowadzenie baad,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmoéw steraggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany  sposdéb i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqtitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiarbw i badé (rodzaj i cazstotliwos¢é, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie uekglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokum. proj. i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckovee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagajymaganiom
norm okre&lajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zai niedocagnigcia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie& zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawge do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Izyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawge
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baglaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarta. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsust
na pgmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwang,Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniatzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadézi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw
i rob6t z dokumentagjprojektova i SST. Maze réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batl@iezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1.certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie polskich norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngci z: -polsk norma lub
-aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiopalskiej normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslong w pkt 1, i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raoigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmjgowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdadca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stubowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwgpt
technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgettda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

-dat przekazania wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez zamawieggo dokumentacji projektowej,

-dak uzgodnienia przez iyniera/kierownika projektu programu zapewnieniaofgki harmonogramow robot,
-terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

-przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia iryniera/kierownika projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,

-zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

-dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
-dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotycace jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét preemdza si w sposob aigly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéi materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na
kazde zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

o,

-protokoty przekazania terenu budowy,
-protokoty odbioru robét,
-protokoty z narad i ustate
-korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dospne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwiaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji ktyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcécia wymagarn do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie o#enym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Je&li SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,alzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzésda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rmdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaZnika
do kskzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
-odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
-odbiorowi czsciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz wciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika obnd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegacych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji
z dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidiio
jakasci i wartdéci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@gomimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robgsapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia robdt i przygcia dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzma&zqrzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jaicowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robot z dokumentagijprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobog#any przygotowa nasfgpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawodekumentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batdaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opine technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towszzcych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu, wraz z wyliczeni@owierzchni
wykonanych nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazd@arkingow, zatok itp.

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej

11. map cyfrowa geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zamlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige tkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwvzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia og6lne

Podstaw platndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarowy
ustalor, dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, okione dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
-robocizre bezpdrednig wraz z towarzyscymi kosztami,
-warteé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
-wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obawiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w SST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vegnziarze.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
-opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu ignierowi/kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robét,
-ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
-optaty/dzievawy terenu,
-przygotowanie terenu,
-konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowgi drenau,
-tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
-utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
-usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlare (d nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami)
-Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moniai rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggggo dane dotyaze bezpieczestwa i ochrony zdrowia (dz.u. nr 108, poz. 953)
-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publigarfgiz. u. nr 14, poz. 60 z ptiejszymi zmianami).
-Rozporzadzenie rady ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rspvawie wykonania niektérych przepiséw ustawy ageoh
publicznych
-Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiejnia 10 padziernika 2000 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach dz.u. nr 90, poz. 1006)
-Rozporadzenie ministra transportu i gospodarki morskignza 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickinyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (dz.u. nr 43z p#30)
-Rozporadzeniu ministra transportu i gospodarki morskigjria 30 maja 2000 r w sprawie warunkow technicznyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (dz.u.nr 63, poz.735)
-Rozporadzenie ministra infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacjilotyczicej bezpieczestwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieemgwa i ochrony zdrowia (dz.u. nr 120, poz. 1126)
-Rozporadzenie ministra gospodarki przestrzennej i budotwzicz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju kiesu
opracowa geodezyjno — kartograficznych oraz czysrigeodezyjnych obowkujacych w budownictwi (dz.u. nr 25, poz. 133)
-Rozporadzenie ministra infrastruktury z dnia 19 listopa&R01 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanychypkirych
realizacji jest wymagane ustanowienie inspektodzaeu inwestorskiego (dz.u. nr 138, poz. 1554)

-Rozporadzenie ministra spraw wewmznych i administracji z dnia 31 lipca 1998 r. mrawie systeméw oceny zgodicg
wzoru deklaracji zgodnigi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych deqmonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (dz.u. nr 113, poz. 728)

-Rozporzadzenie ministra spraw wewtnznych i administracji z dnia 24 lipca 1998 r. prawie okrélenia wykazu wyrobow
budowlanych nie magych istotnego wplywu na spetnianie wymaggodstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych
i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budwyk@z.u. nr 99, poz. 637)

-Rozporadzenie ministra spraw wewmznych i administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdgdowlanych (dz.u. nr 107, poz. 679, zpi&jszymi zmianami)
-Rozporadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 200% sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania
robd6t budowlanych (dz.u. nr 47 poz. 401)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghteécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwqzanych z rozbiérk elementéw drog, dla zamierzenieemont drogi krajowej nr 28 —
ul. Mickiewicza w Przemylu..

1.2. Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
— kraweznikéw, obrzey,
- chodnikéw,
- Zzjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” plk 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-Me0000
“Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

15



SST D-01.02.04. Rozbidrka eleawenirog, ogrodzei przepustow

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrogizgorzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich
elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleck Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniaezinych
uszkodzé. Nizej wymienione elementy rozbiérkowe nalgy przewiezé na magazyn inwestora na odl. ok. 4 km:
e piyty lastrykowe,
» kostka brukowa betonowa,
e gruz betonowy,
» krawezniki kamienne do ponownego utgenia — Wykonawca ustala miejsce przewozu celem
wykonania przecié poprzecznych.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzé i przepustéw znajdage se w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeaigzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetdiadpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchnigzdni,zjazdéw i chodnika - i(metr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni betonowej:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzesy i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
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— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki jezdni, chodnikoéw i zjazdow (ptytastrykowe-50*50*735*35*5  Kkostka brukowa betonowa,
trylinka):

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane naagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajhtecznej (SST) g wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z budow (przebudow) kanalizacji deszczowej dla zadam@mont drogi krajowej
nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemlu.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosawahko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
elementow kanalizacji i obejmyj
*  Wykonanie studnéciekowych (wymiana)
»  Wykonanie przykanalikbw (wymiana)

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaaiakéw opadowych.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadZaiekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do go@ienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

Whpust deszczowy — studzienkeiekowa - uradzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiedimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki sciekowe
Wopusty ulicznezeliwne. Powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124:2000
Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzierkiekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe
o $rednicy 50 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22 (B).
Piercieniezelbetowe prefabrykowane lub pieienie wyréwnawcze i odgtajace (staki) z tworzywa
sztucznego. Pigcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 ziego stad Stos.
Piyty zelbetowe prefabrykowane. Plytglbetowe prefabrykowane powinny migrubg¢ 11 cm i by
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbegonstad StOS.
Rury kanatlowe. Rury kanatowe z PGkédnicy 200 mm.
Kruszywo na podsypk Podsypka mee by wykonana z tlucznia lutzwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNiBN43, PN-EN 12620.

Do betonunalezy stosowa cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
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Beton. Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 poainbdpowiadéwymaganiom BN-EN 206-1.
Zaprawa cementowa. Zaprawa cementowa powinna odplaimvymaganiom PN-B-14501.

2.3. Skiladowanie materiatéw

Kregi mozna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere, nacisk kggdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowanitoldw w pozycji wbudowania wysokbd sktadowania
nie powinna przekraczal,8 m. Skladowanie powinno umliwia¢ dostp do poszczeg. stosow wyrobow
lub pojedynczych kigow.

Whpusty zeliwne. Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokai maksimum 1,5 m.

Kruszywo. Kruszywo nalg skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposGb zabezpiecaay

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaiajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszgjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu. Pierwsawarstwe rur
kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych, $zgposzczeg6lne warstwy w miejscach stykania
sig wyrobow naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow
Transport kegdw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania.
4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowoslu;
segregacji skladnikdéw, zmiany skladu mieszanki, iemmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieg@ajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pgmzy wykonywaniu przykanalikbw natg
przestrzeganasgpujacych zasad:
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- trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikéw nie dhaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra&za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepkiaczeniova nalezy dokonywa tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keozndgci wiaczenia
przykanalika na wysokei wigkszej naley stosowé przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianks
studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny lusytuowane
w odlegitdci min. 1,0 m od siebie.

- ksztaltke polaczeniowg nalezy dopasow& do kolowego otworu w $cianie kolektora w taki sposob,
aby wytworzyé szczelne zicze, np. poprzez zastosowanie tulei PP i uszczehie wolnej przestrzeni
zaprawg szybkowizaca.

- przytacza w bezpérednim sasiedztwie kolektora uklada z krétkich odcinkéw rur aby umozliwié
odchylenie latowe wskutek rénicy osiadania, przy duych spadkach uwzgddnié uformowanie
betonowego podtaa.

5.2. Studzienki §ciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wgfkowo - min. 1,50 m

i max. 2,05 m),
— (gtebokads¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm porngj scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozzginia drogowedo.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 frmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m;
od 3 do Poo powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakxzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrégeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosi osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i palczony przykanalikiem ze studzienkjak réwnie
z kanatlem zbiorczym. Odlegi® osadnika od kragenika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.3. lzolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczia, wydar przez upowznion jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczra.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nafe zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagj asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosewanym na gaco
wg PN-C-96177.

5.4, Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nadg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. WskKazagszczenia powinien liyzgodny
z okreglonym w SSTRodzaj gruntu do zasypywania wykopéwzgodnie z opisem w kosztorysie ofertowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przygtieniem do rob6t. Przed przgpteniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania
materialdw do betonu i zapraw i ustalecept.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Badania przed przygtieniem do rob6t. Przed przgpteniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania
materialdw do betonu i zapraw i ustaliecep¢. Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych robét w zakresie i zstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez
Inzyniera. W szczeg0lroi kontrola powinna obejmowa

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaywod

- sprawdzenie zgodioi z dokumentaaj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagia powinno wynosi wigcej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekraczat 5 mm,

- odchylenie spadku umnego Kkolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku#)1@% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
Jednostk obmiarow jest szt (sztuka) wykonanej i odebranej studziéaiekowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

21



SST D-03.02.01.Kanalizacja deszczowa

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienldciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
- wykopy wraz z umocnieniegtian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie umltbwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pegsti robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 10 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine k.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalikszt1studzienkiciekowej obejmuje:
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych - rozbiérkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim$cian wykopu i jego odwodnienie,
- demonta przykanalika, studzienkciekowej i wywdz materiatu z rozbidrki (przy wymia,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— utozenie przykanalikéw, studziengkiekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— odtworzenie podbudowy i nawierzchni jezdni zgodn@pisem w pozycjach kosztorysu ofertowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Uwaga:wszelkie roboty ujte w specyfikacji naley wykona w oparciu o obovezujace normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANA LIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersn&lizacyjnej, wpustu ulicznego, wsypu
piwnicznego dla zamierzeniemont drogi krajowej nr 28 ulice Mickiewicza i Dworskiego w Przemlu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)dekumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robo6t jak pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dafyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe$zikodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studsie
rewizyjnych - teletechnicznych, wpustow ulicznyohwiertak, wsypow piwnicznych).

1.4. Okré&Slenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) drzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $®mvacii
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykandtikkanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemiek rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - uradzenie, przez ktdre wody opadowe przedasta;
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lrpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozhiérki studzienki orazzhidrki otaczajcej nawierzchni, nadage seé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, fdace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafge wymaganiom:
- SST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do napratugzienki,

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 3
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwos$cia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek adzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw ponedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm, nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki, wsypu piwnicznego,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki, wsypu jGamego,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@aobejmowé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostotnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki (wsyppiwnicznego)

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidopgezej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zepicvania przez lktyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym, rusztu staloywegmdzenia

3. rozebranie uszkodzonej gérnejefa studzienki, wsypu piwnicznego (np.esei zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienk kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaeashni i gruzu na miejsce sktadowania, z posoatuem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalsmyobt,

5. szczeg6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ep@d] kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, wsypu npdanwego i oczyszczenie gornejeéa studzienki
(np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupeiem ubytkow,
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7. w przypadku niewielkiego zapadia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&8dlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdelodnika, pasa dzigego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, kratiiiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

9. osadzenie przykrycia wsypu piwnicznego z wymiaekrywy stalowej na noyv

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni, wokaét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogémo deklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona® w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
Czestotliwos¢
bada

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wartasci dopuszczalne

1 [ Wyznaczenie powierzchni przeznaczorej
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatéw

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia

lraz Niezkdna powierzchnia

i decyzja o0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja ityniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
o L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pongj, wiaz
6 | Polaenie studzienki w stosunku do lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

otaczajcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadl, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawndg¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AINymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki,

Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyce podstawy pfatsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienkiwsypu piwnicznegmbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie naprawy studzienki, nawiertki, wsypu pisemego z wymiasrusztu stalowego,
- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM POD{O ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego
dla zamierzenia.emont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemlu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazésie mozliwo$cia
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spgz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z&gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watgejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podim, jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych ni co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym esikr Sposdb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczenie podim nalery wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podidga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly
0 €O najmniej 5 cm wasze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctirpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowam przez Irryniera, dowigécé
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartsi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkeividk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Goérna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm op
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnaéé¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przgpt natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpaainien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koria
i wyprofilowanego podiea podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
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Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowychi, co

100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi \wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
planie” 100 m dla pozostatych drég

7 Zagsszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej ni raz na 600 f
gruntu poditaa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektowg
z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podokré&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to

wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedc@kreélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotna$¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch
w punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dcelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd85T i wymaganiami kryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

Cena wykonania 1 fiprofilowania obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie podiga,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectazmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

NORMY
1. PN-B-04481
2.
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.
OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH MECHANICZNIE.

SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJ A ASFALTOW A.

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni podczas
zamierzeniaremont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl.
1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni:
— istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego (kostki kaméh przed uleeniem podbudowy z betonu

asfaltowego, warstwy z betonu asfaltowego przedamiem warstwy wizacej i scieralnej.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5.0gdIne wymagania dotycace robdt

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WitAE1994 [2]

2.3.Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [2].

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/Mi
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezyganego 0507
Podbudowa z betonu asfaltowego AQstabilizowanego mechanicznie) T

lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
(kruszywa) zwazanego spoiwem hydraulicznym ~ +0,7 = 1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

. : 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wizaca z betonu .
asfaltowego AC Iub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa )
0,1+0,3

asfaltowego AC
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 01-0%

z mieszanki SMA
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a) zalecana emulsjaopH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaaegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany popraw&j pohczenie oraz
zmniejszajcej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naley dobra& z uwzgédnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki
SMA, jezeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore {
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

o

2.5.Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mg@gowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydboraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych; zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& by
wykonana ztwardych elementéw czysmozreh i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadéd migkkie elementy czyszaze i stuy¢
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikow z wod,

— ewentualnie szczotekaznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatlazonej.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie eda korodowatly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powing§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory
o pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny byyste
i nie powinny zawier&resztek innych lepiszczy.

4.3.0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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4.4.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygiodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbangezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

4.5, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \iyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

5.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eskania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie

5.3.Badania w czasie robo6t

5.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

5.3.2.Sprawdzenie jednorod#a skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [1].

6. OBMIAR ROBOT

6.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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6.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropionej paatchni. Naley obie
te pozycje kalkulowajako sktadowe ceny robot podstawowych tj. wypmfiinia i ut@zenia nawierzchni.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2.0dbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwazane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konsyjolgch nalea do rob6t ulegajcych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1.0golIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

8.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zRBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
- ewentualnegczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9. PRZEPISY ZWI AZANE

9.1.Inne dokumenty

1 ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlio rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalé@sive EmA-94. IBDIM - 1994 r.




S3D4.04.02.Podbudowa z kruszywa tamanego
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (SST) $ wymagania ogo6lne dotyaze wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego ilzalvanego mechanicznie dla zamierzeni@mont drogi krajowej nr 28
—ul. Mickiewicza w Przemylu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosawadest jako dokument przetargowy i kontraktowy przjecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmylegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu

1.5. Ogélne wymagania dotycgce rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST E®100.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa famanego stabilizowanego mechanicznie, pwwiny mieszanka
piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pa@niyh mieszanka piasku,

mieszanki i/lubzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speliaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢ama mae pochod
z przekruszenia ziarmwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz&é migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevypomocnicz (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkegywej
granicznej uziarnienia naagednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie ueo przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa Kruszywa powinny spetdiaslymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa naturalngl Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych mi 0,075 od 2 do od 2 od2do 10 od2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

zagszczeniu metad | lub 1l wg PN-B- od 30 do| od 30 do| od 30 do | od 30 do } R BN-64/8931
04481, % 70 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
obrotéw, nie w¢cej niz -42 [12]

b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 peing
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -186]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartec¢ zwigzkow siarki W
przeliczeniu na S¢ %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik no$nosci W  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapaca
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

- geowldknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania waiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwenoizdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Irzyniera. Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda Naley stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeshchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

Wymagania dotycce sprgtu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméaftyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@aih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i fg@deniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob&podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podisa

Podiae pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniéraag:szczeniem
podiaza”

Podbudowa powinna byutozona na podiou zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzé wzorem:

% <5 1)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&#ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@b&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d 50
090

<12 ()

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzbziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru  powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przezgniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wxlyl na konieczrig zapewnienia jednorodsci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midsagro wyprodukowaniu powinna &yd razu transportowana na miejsce wbudowania v tak
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@30% lub powsej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiejipatbwy okreéli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziazona w sposob zapewnigy oshgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysoksciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢si
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasjpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wasbd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgsthmieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezry
osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadg& przyjgtemu poziomowi wskanika nagnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z8# Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obapany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania tevinny obejmowa wszystkie whiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

P Minimalna liczba badana. podbudowy przypadaga na jedno
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | ,oqanie ()

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 1P ywatprzy ) yw

6.3.2. Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobier@ w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda
1), z tolerancy +10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zaggszczenie podbudowy. Zesyczenie kadej warstwy powinno odbywissic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest nieslioe
ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralagszczenia nalg oprze na metodzie obgzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej nk raz na 5000 & lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modggido pierwotnego
modutu odksztatceniB; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 2.2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whiciwosci okreflonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu

2 Rownai¢ podiuzna

3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokéei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wndi¢ podbudowy
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Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé - 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mnpadidbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukankinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokeciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubgi¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskanik zagszczenia Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku Whes Nie mniejszym Is nie mniejszy ri sprzyste pod kotem, mm | plyta o srednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia & obcigzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubci¢ do potowy szerokiwi pasa
ruchu, dolaenie materiatu i powtérne zegggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubséci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatlem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkwou tych robdt naspi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadipudowy tylko wtedy, gdy zatenie nénosci podbudowy wynikio
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawg podiaa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

©<

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

1.
1
2
3.
4.
5
6
7
8

Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probekagr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporsc metod bezpdrednia
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamaoa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iiex@ehnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanievmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez

obciazenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réighnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiartigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

Ulepszone podige z-gruntutub kruszywa stabilizowaneqo cementem

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefhnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotyseze
wykonania i odbioru robét zawzanych z wykonywaniem ulepszonego padioz kruszywa stabilizowanego
cementem, dla zamierzeni@mont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemy$lu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesibstana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem
ulepszonego podia z-gruntu-lutkruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:
- marki Rm=2,5MPa, o grubcsci warstwy 20 cm,

1.4.OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Marka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementery R parametr okiajacy wytrzymaitaé
stwardniatego gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem po 28 dniach. Roznia sé nastpujace marki
gruntu stabilizowanego cementem:

- Rm=1,5 MPa - o wytrzymadoi 0,5-1,5 MPa,

- Rm=2,5MPa - o wytrzymadoi 1,5-2,5 MPa,

- Rm=5,0 MPa - o wytrzymadoi 2,5-5,0 MPa,

1.4.7.Pozostate okigenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robdt

Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone padit@ kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemesgtizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykggo przydatng do robét.
2.3.Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podio z gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganigd Badania wedlug
1 | Uziarnienie:

a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: nj 100

b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pafi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 % (m/m), ni¢ 1 PN-B-06714-28 [6]

wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego padfmd warunkiem zycia specjalnych maszyn, ualiwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 [ Uziarnienie:
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niega@j niz: 15
2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5
nie ciemniejsza ui
3 | Zawartd@¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie vgcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 %, poriej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo powinno b§ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolm@deodnionym placu,
w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow kruszyw.
2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
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wodochgowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wsj podai normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméadbnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z washtpliwa i z wods wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznaosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stiabivanych cementem dla poszczegélnych warstw
ulepszonego podia

Wytrzymataé nasciskanie Wskaznik
Lp.| Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej probek n?hj)g;(;nych wad | mrozoodporneci
po 7 dniach po 28 dniach
1 [ Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudosehl,6 do2,2 od25 do 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 5,0

2 | GoOrna cgs$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowegq
o grubdci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gér
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagioz gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 [ Dolna czs$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowegd
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchnl na - od 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych
3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmohlywalcow wibracyjnych do zagzczania

w miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagagé@ne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Ulepszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeennmive by¢ wykonywane wtedy,
gdy podiae jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

od1,5 do

ha
0d 1,0 do 1,6 25

0,6

5.3.Przygotowanie podiaa

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ma& lktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalery ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éoiée linie kravedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa, w stanie niezgggzczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w spos6b wykluczaj
ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatlywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4.Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartdgci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby speénivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warkpszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
' ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédsilgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warkri.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmgizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodh mieszania na miejscu

Nie dopuszcza & wykorzystania metody wykonywania stabilizacji poleajacej na mieszaniu
sktadnikow na miejscu.

5.6. Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacg nalezy wykona metod, mieszania sktadnikdw w mieszarkach stacjonarnych.

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkosé
podawania materiatéw powinna dustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéc
mieszanki.

Wilgotnasé mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @£ab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkow
podiuznych i poprzecznych.

Przy wyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy.

Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaraatgj odpowiedri rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody ktyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7.Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grub&& poszczegélnych warstw ulepszonego pealtae gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu spem specjalistycznym,
— 25 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubig warstwy jest wiksza od maksymainej, to stabilizacjalery wykonywa
w dwoch warstwach.

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tsie zaakceptowanym przezzimiera.

Zagszczanie ulepszonego pogdo o przekroju daszkowym powinno rozpaeczsie od kravedzi
i przesuwd pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nausy¢ natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na pelnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegzia mieszania gruntu z cementem.
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Zagszczanie nalyy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PR6&L2 i SST.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pedruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9.Spoiny robocze

W miare mazliwosci naleey unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake]
szerokdci. Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery
wbudowa& kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy, gdy czas poruzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotzm wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypusiadajcymi aprobag technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafolia z tworzywa sztucznego, woma na zaklad o szeroko
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietjnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do piiacji
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie nalery dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.11.Utrzymanie ulepszonego podiza

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kagych napraw podbudowy lub ulepszonego poalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogbpie 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbdadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-

loza przypadajca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie bada badai na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapngm 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nyn 3 probki 400 nf

8 | Mrozoodpormnes przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie

11 |- popiotdw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik noénosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera
1) Badanie wykonuije gidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych ulepszonego pozo

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaitpia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Szerokg¢ 10 razy na 1 km

Rownai¢ podtuzna w sposob cgty planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe €0 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

N o o M) W

Grubagi¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie
Z norny BN-68/8931-04
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Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealiicalery mierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pmdisowinny by zgodne z dokumentacjprojektova
Z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pealta-10%, -15%.

6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszomg@diaza podano w SST D D-M-00.00.00
Wymagania og6lne”pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00mAfyania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” pkt 8.
8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementelevaao
robét ulegajecych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podé z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.D —04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdigo zamierzeniaremont drogi
krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegpRN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakladove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Podbudow z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (odemie
kat. ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane raidszbetonu asfaltowego o wymiarze D podano wicgdl.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wym. 16 lub 22.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wym.<2 mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostatle okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemi@j nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemkendostarczé odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP  miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfality PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniddaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 IBDiM ,Krusmy do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznychf{tablica 3, 4,5)

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmve

Lp. Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia nk Gc 85/20 G¢ 85/20 G¢ 85/20
, | Tolerancja uziarnienia; g 25/15 g 25/15 g 25/15
Wymagane kategorie: 20/15 20/15 20/15
G oon7s G 201175 G oon7s

Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni: fo

5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej iC c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. niezara ni Deklarowana 50130 50130
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA LA, LA,

6 | rozdz.5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 0 0 0
kategoria nie wyszaniz:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

7 deklapwprzez producenta
8 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
9

deklarowanapmroducenta
Fa
SBia

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywi¢ o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie x8ya nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia:
Sklad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny

11 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 17443.14.2; m 01
kat. nie wysza nk LhC
Rozpad krzemieniowy dwuwapniowego w kruszywieuzla
13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrso
1744-1, p.19.1
Rozpad zvazkow zelaza w kruszywie zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrso
1744-1, p.19.2
15 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Ve

1744-1, p.19.3; kat. nie vigza ni
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa ftamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do D< 8 mm
do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskgze ni wg kat. GtcNR | G+c 20 | G+c 20
3 Zawartd¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni f 16
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyza ni MB g 10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Ecs30 Ecs30

) T . Deklarowana

933-6; rozdz. 8, kat. nie z8za ni

Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744.14.2; Mmoo 0.1

kat. nie wysza nk LPC

Tablica 5. Wymagane waiwosci wypetniaczd do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR1-KR2 [ KR3-KR4 | KR5-KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z taipdd w PN-EN 13043
2 | Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wgza nk MB 10
3 | Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie vigza ni 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodacent
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg
S | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 2815
6 Przyrost temperatury wgknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
H R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalng w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kat. nie wysza nk 10
8 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-2, kat. nie misza ni 0
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wg. PN-EN 459-2, wymagana kategoria a Deklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymaganad@ia BN pekiarowana

7 Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniajgd dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinnd tak dobrana, aby kategoria zawaftb CaCQ, w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byla nigsia ni CCy,.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwarasatego
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odposdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mena zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusxjepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita @onmiej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy poditnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stana@aych pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrimaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN14023,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodz. lepiszcza wg norm lub aprobat techn .
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13898T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tab 2 i tab

Emulsg asfaltova mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef pk
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, uniaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowatly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa do transportu opakouiaz metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhisyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo&, powinna zapewrda utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikégywanych do transportu mieszanki powinny¢hgyzyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 0( dg od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 A(
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 40| 10,0 4,0 10,0 4, 8,0 4,0 8,0 3,0 1,0
Zawartg¢ Iepiszcza Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
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Tablica 7.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartgé I
wolnych g;(ls(z)'ﬂzfr‘gf' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//m‘” 40 \\;m‘" 40
przestrzeni max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBuin s0 VFBuin s0
wypeinione 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBin 74 VFBiin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
przestrzeni 2'}(15(2)'33"‘3?;9' PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAwn1a | VMAwn 1
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35], lecz
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania,? 0 0
badanie w 25°C

3 ujednolicora procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w WT-2 2014 w aakniku 1.

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania wg Metoda i warunki badania AC16H AC22P AC32P
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przeStrzeni 2x75 uderze Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0
) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomnd¢ na o | watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WTSiros0 | WTSroso | WTSiros0
deformacje trwaf PorPios ’ D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDars,o PRDars,o PRDair 9.0
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyklem zameanid, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

4 grubdi¢ piyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm
® yjednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zamania podano w WT-2 2014 w aakn.1.
9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014 w zadzniku 2.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiawy, przy ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P  AC32P
PN-EN 13108-20

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4.0 Vimin40 | Vmin4o
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax7.0 | Vmax 7.0
Odporndc na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B wTS wTS wTS

: o | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-| o™ | (5o AR0 | 0o 2n s
deformacjarwae®® | p 5 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| | " Duero Dhero

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania®, ITSRo | ITSRo | ITSRo
badanie w 25°C

4 grubdi¢ piyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm
® yjednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zamania podano w WT-2 2014 w aakn.1.
% procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014 w zaizniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanl mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym talke wsepne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocza, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°Ceadifaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180

C]

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nieréwnii podtaza pod w-v¢ podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych w tab. 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréowfm podiza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiara fat
4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnié

Iglasg Element nawierzchni podiaza pod warstw
rogi
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 12
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luka jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezamanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Poditaze pod warstw asfaltove llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,03

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayse 2/5 w celu uzyskania membrany popraaeigij

pofaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5. Temperatura pagtgod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmegydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

ek b6 Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubig zageszczenia przestrzeni w warstwie
g . warstwy technologicznej [cm
mieszanki [%] [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 > 08 40+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 4,0+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 > 08 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 > 98 45+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 > 08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrébwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z alimoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiebk IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i
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- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie USWg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— wskanik zag:szczenia warstwy,
—  zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa

1.3 Zawarta¢ lepiszcza

1.4 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

15 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
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moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubgi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126906#& ilgs¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o warkei podane
w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. khynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje esisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 <10
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&é podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyordbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b
podhwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej

56



93D4.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

niz co 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kiywne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaitwarstwascieralna zawiera dodatkowo normy PN-EN zzgine z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —05.03.05.b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
dla zamierzeniaremont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemy§lu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA®1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowejtatozonej od producenta. W przypadku produkcji zaeki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okréenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izene mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz€Dmm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralra a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do téaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlapiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ miesz.
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16, 22).
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w % masy ziaren przechodz. przez dkmey zestaw sit.
1.4.8 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, waogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4..9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — krusz.z ziaren o wym.<2 mm, ktérego vgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).
1.4.14 Kationowa emulsja asf. — emulsja, w ktérej emulgagdaje + tadunki estkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostatle okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytk. nie okrdlana (ang. No Performance Determined; producerzerjej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podraych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni etobu asfaltowego (AC), nalg stosowa materiaty
o odpowiednich wiciwosciach, zalenie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi kiorej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszczziarnienia mieszanek z AC do warsiwieralnych,
wiazacych i wyrownawczych dobéanalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, vezabici od zataen
projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej gosti
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionychallicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC1PW,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50770 PMB 25/55-60
35/50 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W AC22W PMB 25/57-69
2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyzage iscieralne z betonu asfaltowego (AG3lezy stosowa
kruszywo pochodzce ze skat magmowycho wiaciwosciach odpowiadapych poszczegdlnym kategoriom
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywal20GDDKIA ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do w. g#iacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia n G 85/20 G 85/20 G¢90/20
Tolerancja uziarnienia; G 2515 G 2515 G 2515
2 | wymagane kategorie: G 20115 G 20115 G 20115
G 20175 G 20175 G 20175
Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie viigza nk fo
4 rlfisez\f}l,tzgzr;s;iywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933«t. Flas Iub Sk | Flos Iub She | Flyg lub She
5 Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej w kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nizsna n Deklarowana 50710 50/10
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
6 | 2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 1,0/14 LA LAg, LAg,
kategoria nie wyszaniz:
7 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
Nasakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowanapmroducenta
9 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o =
wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie #8ya n 2
.Zgorzel stoneczna”bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymaman
10 K : SBia
ategoria
11 \,SVZ%TDch_E?\Imé%zZr_Ig - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744p.14.2; mio01
kat. nie wyssza nk LPCH
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzla

13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EM4L7 wymagana odporrgo
1, p.19.1
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopieco -
14 wego chiodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 2.19. wymagana odporrsé
15 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Vv
3,5

1744-1, p.19.3; kat. nie vgza nk
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B< 8 mm do
warstwy whzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5

Lp. Materiat KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 1lub G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wg kat. Gc NR | G1c 20 | G1c20
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni f 16
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wgza nk MB 10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa Q/2 £

wydzielonego z kruszywa o agjtym uziarnieniu wg PN-EN Deklar((:)?/vana E cs30 E cs30

933-6; rozdz. 8, kat. nie xiza ni

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
7 Nasiakliwg¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 17445.14.2; Mo 0.1

LPC Y,

kat. nie wy:sza nk
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniaczd do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tabli} w PN-EN 13043
2 | Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wigza ni MB g 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wigza nk 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodicent
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg
S | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 2815
6 Przyrost temperatury wrknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
H R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kat. nie wyssza nk 10
8 Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie msza nk 0
9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
a Deklarowana

wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymaganada@ia BN pexiarowana
) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniajgé dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby kategoria zawafth CaCQ;w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byta nigsda nt CCyg

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraastego
odpowiedny, przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpolgo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy poditnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ito

— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza ishe
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxgca z warstwy scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuls@@yfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsi asfaltove mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghismn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewnria utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikésywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste,

a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej

i wyrbwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartgc¢ lepiszcza Brinas Brina,s Bmina.6 Brina.a

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagrszczania Metoda i warunki badania AC11W | AC16W
wg PN-EN
13108-20
. | C.1.2,ubijanie, ) ) Viming,0 Viminz,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo Vomeo
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, i i VFBhines | VFBninso
lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBhingo | VFBiingo
Zawartgé wolnych przestrzeniw | C.1.2,ubijanie, i i _
mieszance mineralnej 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAvinia | VMAminig
PN-EN 12697-12 [35],
T . . C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2%35 uderze cyklem zamraania,? ITSRyg ITSRyg
badanie w 25° C

% Ujednolicor procedug badania wraiwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy amdicej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zag;spzl\?_zgﬂ'a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimina,0 Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0 Vinax7,0
dO;E))(r)r:? :ic. ena vc\:/;'gllkl)%\(/)éni e PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu| WTSrois | WTSIR 015
rwatet® J o p : PN-EN 13108-20, D.1.6,6G, 10 000 cykli | PRDar70 | PRDar7o
987100

T L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, o - .
dziatanie wody 2%35 udefrzéz w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRyg ITSRy

badanie w 25° ¢

4 Grubas¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicor procedue badania odpornéi na dziatanie wody podano w WT-2 2014, wezhiku 1.

° Procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przed foramiswn probek do badepodano w WT-2 2014, w zakniku 2.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy agaicej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR7

Wihasciwosé

Warunki

zag:szczania wg

PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W|
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13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimina,0 Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax7,0
Seﬂ‘g(r)r:?;fen?rwale \(/:v.z;.ozv(\aé\nie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu| WTSyro10 | WTSuRro,10
a0 J PP : PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDars.0
98100
T L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
WraZHW.OSC na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRy ITSRyo
dziatanie wody 2x35 uderzé badanie w 25C

4 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm
®) Ujednolicor procedue badania wraliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wzahiku 1.
% Procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przegszazeniem prébek do badpodano w WT-2 2014, w zakniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfopweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkoia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerainyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie powinnadwyzsza o0 wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej tablicy najsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sofy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioa
Podtare (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowrig podtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob
nie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podicza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrova lub rownowana metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymaina ”'eFO,W“ﬁ podicza pod
warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ae#tania i 9
T wytaczania
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, auzania i wyhczania, 10
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luka jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniejcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiku faty z materialu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia puizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowprzed utozeniem warstwy whzacej z betonu

asfaltowego powinno by wykonane w ildici podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczg, 0,3 + 0,5 kg/nf,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa# na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& zgodnie z punktami 5.4, 5.5
w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza iukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyaaicej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]
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Typ i wymiar Projektowana grubig warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia [%] przestrzeni w warstwie
[%(v/V)]
AC11W, KR1:KR2 40+10,0 =08 35270
AC16W, KR1:KR2 5.0+ 10,0 > 98 35+7.0
AC16W, KR3+KR7 5,0 + 10,0 > 08 4,5 +8,0
AC22W, KR3<KR7 7,0+ 10,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi iprzy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrébwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegozadanie. Ireynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— wskanik zag:szczenia warstwy,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kdnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badekontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa

1.3 Zawartd¢ lepiszcza

1.4 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

15 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zdlé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw egiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychadnd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbieg& od projektu o warkei
podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
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czeSciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nf lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteéeralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwgwierzchni
obowizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kKazdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&é podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetexry
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b
podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ed 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk roézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kiwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét — zgodnie z zatwierdzonym ptej@korganizacji ruchu,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienietak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwieralna zawiera dodatkowo normy PN-EN zmane
z badaniami materiatow wygtujacych w niniejszej SST)

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych-Zagdzenie nr 46 G.Dyrektora Drég Krajowych i Autostmadnia 25.09.2014 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25.09.2014 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowig&ddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430).

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MostdVarszawa 1997.
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SST.D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajhtecznej (SST) g wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoindla zamierzeniaremont drogi
krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaelby wykonywane w celu:
- profilowania, oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej-powtérngygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokas¢.

1.4.3.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyegce robdtpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk 1.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasdna
gebokasé.

Frezarka musi by¢ sterowana elektroniczniei zapewnié zachowanie wymaganej row§t oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpreavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokeé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd&¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardte]
jezdni szerokét bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1800 m.

Frezarki musz by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, kiyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgsthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat meze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektowy

i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwyddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlona z niecigtych prazkéw podiwnych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwnd¢, szorstkec i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wlwczas, ze wzgléw
bezpieczéstwa naley speint nasgpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych pasow ruchu, wysékodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (§cieku) dopuszczagi
wigkszy uskok ni okreflono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie cajpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstweieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokmbna
frezujacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokasé
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metréw
2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glebokai¢ frezowania na bigco, wedlug SST
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6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracze6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiet
+5cm.

6.2.5. Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaéla glebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypadku wymagania powinny bByokreilone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robotodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materialu na magazyn inngest@ km,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszank
SMA) dla zamierzeniaremont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gki.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TV Nawierzchnie asfaltowe 2014
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgismanki SMA przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovdzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstve $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w pkt. 1.4.7). Stosmevenieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowedo
KR 1-2 - SMA5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMA8
KR 5-7 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt fojazdu i nawierzchni nalg uwzgkdnia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w pohli terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wym. kruszywa D, np. wym. 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigla mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wym.<2 mm, ktérego wiksza cz. pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktére sktadaei wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewmapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej klyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn&aga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - witaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjg) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczg odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany),
IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP - miejsce obstugi podraych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyridzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria ruchu

Materiat KR14 KR5-7
Mlesze}nka mineralno-asfaltowa 59) g2 11 g 11
o0 wymiarze D, (mm)

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60,
PMB 65/105-8F,

50/70
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-68, MG 50/70-54/64

3 zalecane, jeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu santtmhego
® do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wickszej niz 3,5 cm
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalg stosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2| KR3-KR4| KR5-KRY
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni Gc 85/20 G 90/15 G 90/15
Tolerancja uziarnienia; G 25115 G 515 G 5515
2 W k . G20/15
ymagane kategorie: G G o015 G 2015
20/17,5
Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk fo
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszone;j
5 | i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat n C pexiarowana C 10000 C 1000
nizsza nk:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 | 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymidszé4; LAz LAz, LA
kat. nie wyszaniz:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowejy PSVy4 ni?ﬂ}}/izkﬁm;f; PSVs,”
PN-EN 1097-8; kat. nie s$za ni
8 | Gestas¢ ziaren wg. PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklaapa/przez producenta
9 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowanzeprproducenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl; wagb
11 : . . 10 7
F naci Nie wyzsza nt:
12 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg-EN 1367-3 wymagana kat.: SBia
13 \,SvgidNCE?\]mglgzzn? proszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-.14.2; Mo 0.1
kat. nie wyssza nk LPC =
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrié
1744-1, p.19.1:
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Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiec.
16 chlodzonego powietrzeng PN-EN 1744-1, p.19.2: wymagana odpori
17 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN v

EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyza nk 33

) Kruszywa grube, ktére nie spetrjajymaganej kategorii wobec odpogedna polerowanie (PSV), madyé stosowane, j@ sq uzywane

w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowsigga podam wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki
kruszywa grubego jestrednig wacorg wynikajjcg z wagowego udzialu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltoveg] kategorii odpornéci na polerowanie kalego z tych kruszyw. e mieszatylko
kruszywa grube kategorii P$M wy:szej.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2| KR3-KR4] KR5-KRY
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wg kat. | G 1c NR | G1c 20 | G120
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni f 16
4 Jakdc¢ pytdw wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wgza nk MB g 10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; rozdz. E

8, kat. nie nisza n)il: 9o Dekarowana | Ecs30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
7 Nasakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowanzep producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.2; Mo 0.1

kat. nie wysza nk LPC ™

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2| KR3-KR4| KR5-KRT
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodne z taplzl w PN-EN 13043
2 | Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wigza ni MB 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wigza nk 1% (m/m)

4 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodacent
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniacz

S wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 2815

6 Przyrost temperatury wnienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25

H R&B

wymagana kategoria

7 Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kat. nie wyssza nk 10

8 Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-2, kat. nie msza ni 0

9 Zawartg¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu Ka 20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymaganada@ia BN pekiarowana

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmgmiarze lub pochodzeniu. Pode skltadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno giodbywa& w silosach wyposamnych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapgym
Z przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkia przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@wymagania podane w tablicy 6

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotysze kruszywa do uszorstnienia $gieralnej z SMA [65]

T Wymagania
Wiasciwosci kruszywa dla kruszy>\//va 2%4 lub 2/5 mm

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria ni¢sgaa ni: kat. Gc 90/10
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria niezera ni: Fos
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PS\
frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria niezeza ni: 0
Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deldaapa przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14 Mpc0,1
kategoria nie wysza ni: PC™H

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nale stosowa stabilizatory, ktorymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe
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lub polimerowe, spetniage wymagania oks&tone przez producenta. Widkna te molgy¢ stosowane tale

w postaci granulatu, w tym Zeodkiem wizacym. Mazna zaniech& stosowania stabilizatora, §Je stosowane
lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sphgainepiszcza lub technologia produkcji i transpamigeszanki
SMA nie powoduje spltywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedny, przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki SMA na dziatanie wody,
naleey dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapmaniach, w warunkach olglenych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tji. ztzy podhznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z usgizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKtenych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi nalezy stosowad asfalt
drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany poliesei wg PN-EN 14023 ,metoda na goo”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaxgta z warstw scieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&lilica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uaglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych

do przewozu materiatéw sypkich, uptiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakouiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grthba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna by zabezpieczona przed ostygriem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnildrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawdattgrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane,sv tablicach 8, 9 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zangriepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 = KR4 KR1 + KR7 KR3 = KR4 KR5 = KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8.0 12,0
Zawarta¢ srodka
stabilizupcego, [%6(mm)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawartg¢ lepiszcza Bin7.4 Bmin 7,2 Buin 6,6 Bmin 6,6
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;liz,\??élgla Wy Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8

13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin1,5 Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 126978, p. 4 Vimaxa.o Vmaxa.0
T P PN-EN 12697-12, przechowywanie V|
\éVr_aTIW\{OSC nsl ggié.Sl,ugljazr;e, 40°C z jednym cyklem zamrania®, ITSRy ITSRyg
zialanie wody uder badanie w 25C
Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3 Dos

@ ujednolicora procedug badania wraiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w zatzniku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé .
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin.5 Vi1, Vinin1,5
przestrzeni 2x50 uderze Vma><3,0 Vma><3,0 Vmax3,0
‘ PN-EN 12697-22 [38], WTSro1s | WTSirR015 | WTSiR0,15
Sdpornd(‘: na | C.1.20, - metoda B w powietrzu, PRDur PRDur PRDar
eformacje watowanie, o
trwaie“’ P -P PN-EN 13108-20’_ D'1'6' 60 C’ Deklarowana Deklarowana Deklarowana
987100 10000 Cyk“ [48] nie wiecej ni 9,0 nie wiecej ni 9,0 nie wiecej né 9,0
Wrazliwoséé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRyg ITSRyg ITSRg
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dziatanie 2x35 uderzeé przechowywanie w 40°C z jednym
wody cyklem zamraania®,
badanie w 25C
Splywnas¢ - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do Dos
lepiszcza : : '
3 grubdi¢ plyty: SMA 5 - 25mm, SMA 8 - 40mm, SMA11 - 40mm
® yjednolicor procedug badania wraiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w za¢zniku 1.
9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem probek do badpodano w zakzniku 2.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR5 + KR7 [65]

s Warunki zagszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarta¢ I
wolnych g};@gﬁggf‘ge’ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 in 20 rin 20
przestrzeni max 3,5 max 3,5
Odporng¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B WTSr 0,10 WTSir0.10
deformacje ICDZ1PZO watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDaR dekia. | PRDAaR dekia.
trwate® 987100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli e wicelnE 7.0 | nie wicel n 7.0
Wrazliwosé na I 1269°-12, przechowywanie w 40°C
dziatanie C.1.1ubijanie, zjednym cyklem zameania®, ITSRy ITSRy

2x35 uderzg . o

wody badanie w 25°C
Sptywnaié
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do

3 grubgi¢ plyty: SMA 8 - 40mm, SMA 11 - 40mm.
b yjednolicom procedug badania wraiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zawamia podano w zatzniku 1.
% procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w zakzniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizxi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nede przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) posvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 456% i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperagumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna b¥ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq
w tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdSMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpdrednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
PMB 45/80-55 wg wskaza Producenta
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizijcych powinien zapewti jednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunkwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwdcieralna) pod warstgyy SMA

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metadz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
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sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsd podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekraczavartgsici podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Maksymalne nieréwrizi podiaza z w-wy starej nawierzchni pod w-wy asf. (pomiti B-metrows lub réwnowana metod)

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podiaza
; Element nawierzchni .
drogi pod warstw $cieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . . : 8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznesswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuraé.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podku taty z materialu 0o mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podilae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uieniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki SMA; jdi
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia
te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukftadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten migyczy skrapiania ramapzamontowa# na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mwm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaldbwy dodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ~ - -
przed przysipieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Widciwosci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar Projektowana grub. w-wy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia w warstwie
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[%] [%6(vIV)]
SMA5 KR1 = KR4 2,040 > 97 20-45
SMA 8 KR1 = KR4 25+50 > 97 20-45
SMA11 KR3 = KR4 35+50 > 97 20-45
SMA 8 KR5 = KR7 25+50 > 97 3,050
SMAL1 KR5 + KR7 35+50 > 97 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastisowania wibracji
podczas zagzczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégjednorodia tekstue i struktue, dostosowamndo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiadciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstlkmi warstwy Scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyéveie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno efmsych dopuszcza i
wykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki zglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach uma nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE makiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci mater. przeznaczonych do wykon. robét, éknee przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakdi¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#Zi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni wgPN-EN12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,
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— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— wskanik zagszczenia warstwy,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpdglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Rodzaj kruszywa
1.3 Zawartéc lepiszcza
1.4 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
15 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndg¢
2.4 Grubdac¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigbna, na ktdrej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697[88] oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racmbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm, dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowqzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubagici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SHIA

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub -
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afpéeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdstavosci.

Okreslenie gstaci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchie maze przekroczy wartasci
dopuszczalnych okéonych w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowng& podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Warta¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wagim wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao
w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qbav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyosbwnowanej wzyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown@ podiwna jest okrdona przez wartk odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsw rozumie s najwieksza odlegid¢ miedzy tah a mierzon
powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritavskanika rowngci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i droég wiszych klas nie powinny kBywigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika réwngci podiuiznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]
A S Pasy: ruc_hu, awaryjne, dodatkoweggdenia i <2.9
GP wytaczenia

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza -

G
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dyieksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢siwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@avimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleé rowndici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchylep rownaci
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedenia i wyhczenia <6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhkczania, -8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoélczynnik tarcia przyjmuge réznice wartcici sredniej E) i odchylenia
standardowego D: R} — D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnaioyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiarow z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie powinny by nizsze ni
0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotycazcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemlawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym op&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsrianiarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tanti@ powinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane prazgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablgl;\cl)v\;\éa:;g#]g;aony wzglem
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektowa z dopuszczak tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykrusza.

82



SST.D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszankityksowo-grysowej (SMA)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton amsfigit warstwascieralna z wyjtkiem poz.47, zawiera
dodatkowo normy PN-EN zwzane z badaniami materiatdw wstijacych w niniejszej SST )

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zeagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAuiostrad z dnia
25 wrzeénia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania dotyace wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej dla zadaniacemont drogi
krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonow kostle brukowg stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i@y placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasoéw dmgth drég, sciekbw, rowdw, schoddéw, malej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmdych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementiomdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoneb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsp pomegdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony olglenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua&v SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oflome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollmymi przez producenta (Nostalit),

4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkeomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane mlmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§td przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okréa PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie

normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C dhug. szer. grub.Réznica pomg¢dzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych miarami grubéci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, powinna by <3 mm
grubagci < +2 +2 + 3
100 mm +3 +3 4

>
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostk
> 300 mm), przy diugkei 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na F Wytrzymatgé charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
rozcigganie przy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
roztupywaniu obciazenia niszcacego mniejszego ni 250 N/mm diugéci

roztupania

2.3 | Trwatg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg zat. Bdhmego,

G normy — badanie wg zatl. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf
2.5 | Odpornéc na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan#lu
paslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odporné,
b)jesli wyjatkowo wymaga i podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona powinien opisé rodzaj tekstury,
moze by warstwascieralna b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byoréwnane
lub caly element) z préblg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienig,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $diavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia rieusvazane
za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapga
cementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca eistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycHam) mog pojawié sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kosttnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainepetniggcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b,
b) obrzera betonowe wg SST D-08.03.01,
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a.
Przy krawgznikach mog wystepowa $cieki wg SST D-08.05.00.
Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
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b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg SST D-08.01.01b, 08.01.02a,
D-08.03.01 i D-08.05.00.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldyskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaqjojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadé wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-08101

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatac)jektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keawnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweidstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogkrwbE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektova lub ST.
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Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przédd ic
ustawieniem, pmdane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcime grubgé podsypki powinna wynoéi po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna b&ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoripiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodq w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bikowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania
Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek powinny agodne z dokumentagj
projektows i weczesniej wykonanym odcinkiem — kontynuacija robét.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiarow
i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykara¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie momie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazijp)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umtdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé¢ elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dzietek, maacych wszystkie krapdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietyywwymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostka cieta,
przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
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Dzienry dziatke roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaiczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwarycznie ut@zong nawierzchrgi na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignearzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pormzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgomowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit
z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymiskiem mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®fmi zapraw cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o grulBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywieDtygodni (przy temperaturdeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykon& badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

nawierzchni

[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&y/g pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubi, spadkéw | projektowanej grubei +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniuf egm
dokumentagj projektovy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunicie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokeéciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz
we wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnigq i
pomiarze przéwitu klinem

liniowym wzglednie metod
niwelacji)

cechowanym oraz przymiarem

pomiarowym) rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
lata czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy fat a

powierzchna do 8 mm

metod niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzomnéw.

Odchyiki od dokumentaciji
projektowej do 0,3%

szerokd¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

)}

Jw.

Odchyiki od szerokai
projektowanej dot5 cm

h) szerokac¢ i gigbokasé

wypetnienia spoin i szczelin

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

(ogledziny i pomiar przymiaren

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazen

iu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
kraweznikOw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gmn, plam,
deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartdsci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, porngidzy kraweznikami, obrzeami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogodlne
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentob6t towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktorggete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrdony
przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materialéw stosowanych w ofaietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pfzmwym maona stosowé& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme rdiwierzchni drogowychZwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. skpwo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywsz naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie i ocena przydatoiovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —05.03.26d

ZASTOSOWANIE SIATKI 2 DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamfihhicznej (SST)aswymagania dotyace wykonania
i odbioru robét zwjzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego avstwach asfaltowych nawierzchni
dla zamierzeniaremont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemy§lu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z zastosowaniem
w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki stgpijacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowegoagiego, tworac széciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych ogsich skgcony ptaski drut stajacy,
— druty siatki pokryte s powloka antykorozyjm, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego nmma stosowé& w warstwach asfaltowych nowych i istrieych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornii nawierzchni na obgkenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu cizeii,
— haprawy nawierzchni ze gganiami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze gganiami zngczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do paisiatki jest rozigenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej
na zimno typu slurry seal.

1.4. Okré&slenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaeitk§ wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szé&ciokatnych, ze stzeniami z drutu plaskiego sidanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtaknkowo-
aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal twayzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowe] i dodatkdw.

1.4.3.Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskijdnikow) — czas uptywagy od momentu utzenia
zaprawy na podtas do momentu zakmzenia jej rozpadu, co przejawig siwardnieniem warstwy unatiwiajacym
bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamocowaiatle.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @&gy@acza mineralnego o oktenym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej waystvykonane g z kruszywa zwizanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka ematna z odpowiedai iloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu wytworzona na goo, w okrg&lony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfattasazona i zagszczona.

1.4.8.Podtaze pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gégbavykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym nt 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w prejgawystpowania nierGwn€ci po usurgciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogoine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
OgobIne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puma

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wypuje w dwoch odmianach: a) typwezkiego i b) typu lekkiego. Wyboru
typu siatki dokonuje siw dokumentaciji projektowe;j.
Siatka powinna by wykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka powinny miéewymiary 118 x 80 mm.
W plaszczynie poprzecznej siatki znajdujsie stzenia wykonane ze sggonego drutu ptaskiego o przekroju
prostokitnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w ogpaich co 235 mm. Cata siatka powinna lpokryta trwad
antykorozyjr powtoka cynkowo-aluminiow.
Siatka z drutu stalowego powinna posiadprobat techniczia wydary przez IBDiM.
Whasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwasfaltowych nawierzchni drogowych
(wg [16])

Lp. Wiaéciwosci Jed- _ Wymagania dla siatki
nostka typu ciezkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,04£0,20)x(3,0+0,05)
2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie:
- drut oczek N > 1800
- skretka (drut ptaski) >12 000
3 | Masa powtoki antykorozyjnej:
- drut oczek g/n? >125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepné&t powtoki antykorozyjnej:
- drut oczek o] <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknieé/ziuszcza
5 | Wytrzymatgé na rozciganie:
- wzdtwz pasma kN/m >40
- Wszerz pasma >50
6 | Masa rolki dlugéci 50 m, przy szer.
rolki 2 m, 173
3m, kg 260
3,3 m, 285
4m 345
* Wytrzymaldi¢ na rozciganie obliczona na podstawie wytrzymiiona rozcaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinkta rolka siatki powinna kiybez widocznych uszkodigo rownomiernej strukturze uktadu oczek.
Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. didgdb0 m, a szeroks
2,0m, 3,0 m, 3,3 mi4,0 m. Odchytka dtdgioi szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna hy pakowana, skltadowana i przechowywana w rolkachk@panych fabrycznie,
w sposo6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym
i wyréwnanym podtau. Rolki mog, by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dz@siwarstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki sty seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typlurry seal, shacej do przytwierdzenia siatki
do podiaa, naley stosowa emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane metiem. Emulsja powinna
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawniom jednostk. Emulsja powinna odpowiadavymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikébw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Okres skltadowania emulsji modyfikowahynie powinien przekraczadwoch tygodni lub wedtug
wskaza producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dapzes s powstanie osadu tatwego do wymieszania,
co nie wplywa na wigiwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnokasiej stosuje i
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadgjwymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

— elastomer odpowiadgly wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-ietastyren SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
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2.4. Woda
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfgith typu slurry seal natg stosowa wodk pitna
odpowiadajca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tyglurry seal naley stosowa kruszywo tamane granulowane
klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wtkowo grysy izwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiagtzg
wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry sda

Do zamocowania siatki do podho stosuje si mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniudmm (tab. 2).
Dopuszcza giréwniez mieszank kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma ngstijacy sktad:

—  90% kruszywo,

- 1+1,5% cement,

— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skiadajs¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

— ew. regulator, ustalony przez producenta, regojujrozpad emulsji asfaltowej, ktérego $to okresla
sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszantalarsej w recepcie roboczej zylych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mates-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito| %
6,3 100
5 85 +100
4 55+ 85
2 30 + 60
1 20 =45
0,08 4+14

Zalecam krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszgz@nne krzywe uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty tezinej wydanej przez uprawniajednostl.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania arstw nawierzchni
Nalezy stosowd drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spefigiajwymagania okstdone w WT EmA-99 [13].

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwos$cia korzystania ze spetu do przygotowania
nawierzchni istnigjcej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczamittymi 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigtaj uradzenia,
do przycecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaiawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonym do prostoow),

— sprzarki 0 wydajndci od 2 do 5 mMpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijatymi dyskami z drutéw stalowycSrednica dyskow
wirujacych z drutéw stalowych powinna dynniejsza od 200 mm. Szczotki #dudo czyszczenia naprawianych
peknie¢ oraz kravedzi przycetych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z podétaami zanieczyszcaezamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wadub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do rozktadania siatki

Sprzt do rozkladania siatki z drutu stalowego powinigmazliwiaé¢ roztozenie rolek siatki o rinych
szerokdciach w sposéb unitiwiajacy ich wsepne rozprostowanie (rozgtenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbienie strom wewretrzng do podiaga, na ktérym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wyppsay w podnénik umazliwiajacy podnoszenie masy
do 3 ton, umegliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolekRzozamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poz&nmumaliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym
do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadziewditczym.
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3.4. Sprzt do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefod tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobnén{@nie w kotach nie powinno przekra¢z325 MPa.
Do rozprostowania mma wykorzystywd rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych,
wyposaonych w uradzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowarggaenia w oponach.

3.5. Ur;adzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typwslurry seal

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankiuutgturry seal powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samuoteg spetniacej rok wytwérni i rozkladarki o zasilaniu
ciagtym (rys. 6) wyposzonej w:

- zasobnik gléwny na materiaty odbierane z samochpelzbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lubpwa),
ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ggtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych tkaelh,

- ukladark, o zalecanej szerokaoi uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujce powinny podaw@aw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, gvo@mulsp
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegayymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurryalspowinna by podawana w sposoOb aglty
do cignionej za mieszalnikiem uktadarki gcielajacej mieszank na poditau. Skrzynkowa uktadarka me mie
rézna szerokd¢ roboca, dostosowamdo potrzeb (do szeroka jezdni).

Szczeliny w uktadarce nate tak ustawd, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsggi@tynnego
szlamu) zostatasciagnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgoel z profilem. Skrzynka
rozktadarki powinna hy wyposaona w system mieszalnikodlimakowych, ktére przemieszczajmieszanin
w kierunku poprzecznym i zapobieg#gj rozsegregowywaniu i

Zaleca si poszerzy standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przoducn®z tylu oraz wygi¢ do gory
przod ptozy w celu unikania zahaczania o giatkaleca s§ wymienié standardowe listwy gumowe na elementy
z usztywnionej gumy grulsoi okoto 12 mm, ktére przyéniete s do wyranego wyggcia na rozktadanej warstwie
mieszanki.

3.6. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podita betonowe) naty zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach zn@ stosowé skrapiarki male z ecznie prowadzom lanc
spryskujca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna speénjest staty wydatek lepiszcza, tak aby utdteperatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem w zalwej ilosci.

3.7. Sprzt pozostaly
Sprzt pozostaly, stosowany do robo6t, dotyczy pomocrobzgrobnych nakzizi, jak: osadzak do wbijania
kotkdw w nawierzchry, pita do cgcia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego natg przewozé w rolkach opakowanych fabrycznie, wmych poziomo
ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania eamyszczenia siatki. Rolki powinny dytozone poziomo,
nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku niezgadepuci¢ do rozwingcia sk rolki.
4.2.2.Transport materiatéw do produkcji mieszanki sluseal

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarawilgoceniem.
4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal naky produkow& i nastpnie przewozi w specjalnych pojazdach
umazliwiajacych wymieszanie sktadnikéw i ngphie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Ogllny przebieg wykonania robot

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stelgmwv warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podia pod siatk,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne skropienie podio emulsj asfaltovy,
— ulozenie siatki z drutu stalowego,
— odprzenie siatki na calej powierzchni poprzez przejardjca ogumionego,
— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &olkwstrzeliwanymi w podtze na pocatku rolki,
— zamocowanie wkxiwe siatki do podiga poprzez ulzenie mieszanki slurry seal grulod okoto 1 cm
z dozowaniem 17+22 kgfm
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zabéci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podid za pomog mieszanki slurry seal mana przysipi¢ do uktadania dalszych
warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumgatprojektow.

5.3. Przygotowanie podiga

- Przygotowanie podi@ do utaenia siatki (sktadarego st zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno
poleg& na wyréwnaniu nieréwrigi podtaza, mierzonych w kierunku podtoym i poprzecznym fato diugcci 4
m do gkbokdéci nie wiekszych nz 12 mm.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia

Przygotowanie powierzchni do ulenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku t¢gmgacych
zabiegbw oczyszczagych:
— dokfadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnée kedacych jej integrala czeécia, jak
luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawaiki btota, gliitp. przyczepione do nawierzchni, przez oczysziezerczotly
(np. obrotovs, mechanicza, wirujaca szczotlg druciara) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiea
podiazu starej nawierzchni jedynie elementow gze@inych w sposob trwaty,
— bardzo doktadne oczyszczenie kraterégknie¢ i innych uszkodzenawierzchni,
— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokignaniem, ewentualnie z dofraym zamiataniem,
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygiowub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) struneiBnspezonego powietrza.
Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszcaajch nawierzchri zaleca s stosowa do wymagéa SST D-05.03.01 [4].

5.5. Skropienie podiaa emulsp asfaltowg

Skropienie podiza emulsy asfaltows, okreilona w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/m jest wymagane
jesli:
a) siatke uktada st na poditau z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonedopod cénieniem,
b) siatke mocuje st do podiga o lepiszczu asfaltowym wadznie za pomag kotkdw metalowych, bez uienia
warstwy slurry seal.
Nie wymaga s skropienia emulsj asfaltows podiaza asfaltowego, @i siatka kzdzie mocowana do podia
mieszank slurry seal.
Spos6b skropienia emulgpodiaza powinien odpowiadawymaganiom SST D-04.03.01 [2].
Siatke mazna uktadd na podtau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.6. Ulazenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje ¢iciezki pojazd (np. samochdéd eziarowy, kopark kotowa itp.), ktory
na wysegniku ma umocowanrolke siatki. Siatk z rolki rozwija s¢ przeciwbienie (do kierunku jej zwiricia),
podktadagc pocatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Adane jest aby rolka siatki zwisata najblji powierzchni
jezdni, a odlegt& pomigdzy siatk, a pojazdem byta nitiwie najwigksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym ngléys. 4):
— dokon& nack¢ niemal na cat szeroka¢ siatki, zaczynajc od wewrtrznej strony tuku (pi# lub nazycami),
— uformow& tuk poprzez nasuetie przeagtych czsci,
— odcia¢ nadmiar siatki (z zyciem nayc lub pity),
— przymocowa siatlke do poditaa za pomog wstrzeliwanych kotkow.
Kolejne pasma siatki w kierunku podhym faczy sk, nakladajc koniec rolki poprzedniej na pagtek rolki
nastpnej, tak aby co najwgj jedno wzmocnienie poprzecznestem ptaskim znalazio siza pierwszym ptem
drugiej siatki. Boki pasm siatka¢zy sk z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym nie naley naktada
wzmachiagcych petéw ptaskich jednej siatki na takieeby drugiej siatki (rys. 3).
Po maszynowym uf@niu pasm siatki naty recznie zlikwidow& dwe fatdy, nacigajac odpowiednio siatk
poczwszy od pocatku rozwinktej rolki.
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5.7. Rozprostowanie siatki na podfzu
Ulozom siatke nalezy rozprostowd i odprzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
Rozprostowanie siatki natg rozpoca¢ od srodka rolki, poruszap sk walcem do przodu i do tyhu,
a do catkowitego przylegania siatki do pozHo bez wystpowania widocznych sfalovissiatki.
W tej fazie prac nie wolno przybiaiatki do podiaa.

5.8. Wsepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podiga

Rozwinkta i rozprostowaa siatke nalezy przymocowé wskpnie do podiea za pomog metalowych
bolcéw, kotkéw lub gwadzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem kiipéds. 5). Siatk przymocowuje
sie przy pierwszym poprzecznym wzmack@jm pecie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dlugiei stosowanych kotkéw wynoszw podtozu:
— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
Wstepne mocowanie kotkami siatki na pata kazdej rolki jest wymagane §# wiasciwe przymocowanie
wykonuje s¢ mieszanl slurry seal.

5.9. Wiaciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podka za pomo@ mieszanki slurry seal
5.9.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal meoby¢ ukladana na siatce w okresie bezdeszczowym, wdmhpze
€0 najmniej +5°C. Za optymalmalery uwaza¢ temperatus od +15 do +25C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostamieoleozmyta, warster mieszanki slurry seal nina
dogesci¢ za pomog walca ogumionego.
5.9.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinnadwytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjainagzynie (rys. 6),
spetniajcej rok wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadafe wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornikazgmas powinno mié
wilgotnas¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system deeyjpowinien podawaw ustalonych proporcjach
do kebna mieszalnika kruszywo, emugisfaltovs, wodk i ew. inne dodatki.
5.9.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealzma przysipi¢ gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadayymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

— podtaze i siatka zostato wykonane wedtug pktéw 5.3 + 5.7,

— szeroka¢ uktadarki zostata dostosowana do szefok@zdni (np. przy szerokoi jezdni 5 m, zalwono dwa
przegcia szerokéci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze mushg po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i iongieniu maszyny na pogtku odcinka rob6t rozpoczynaesi
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanksiatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny
wystepowat przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwomageimi, pierwsze przé&jie nie powinno pokry zakladéw (30 cm)
podtwznych siatek, gdy powinno by dokonane wycznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie pfaig
maszyny (obok pierwszego prg¢eip) pokrywa zaktady, a we dwie warstwy siatki.

Ruch postpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warstwo zataonej grubéci 0,7 + 1 cm, co odpowiada
masie mieszanki minimum 17 kg/ma bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kgfma podiau frezowanym.
Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seplzez kontakt
z powierzchni kruszywa. Kropelki wyticonego asfaltuakza sie i tworza blonke lepiszcza na kruszywie, ktéra
otacza kruszywo i skleja je ze golProces rozpadu mieszanki powinien gpist dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujc sk wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zaled catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, estpuje zwykle
w okresie od 1 do 3 godzin, w zafesci od warunkéw pogodowych. Petstabilngé osaga utozona warstwa
po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagac¢sagzenia. Po jej ukeniu wid& wyrazne odwzorowanie siatki
z drutu stalowego w rozionej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej pdkasci do 30 km/h.

5.10. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) aane nad przymocowado podiaa siatlky z drutu
stalowego, powinny odpowiadlaustaleniom dokumentacji projektowej, z tyme grubdé warstwy (warstw)
nie powinna wynosi mniej niz 5 cm po zagszczeniu.

W przypadku ukfadania MMA na siatce i warstwiergjseal:
— rozpoczcie uktadania mge nasipi¢c po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry sealaz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu natwae slurry seal),
— nie wymaga si skropienia emulgjasfaltovs powierzchni warstwy slurry seal przed tdaiem na niejf MMA.
— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, poruszk ostraznie ukladarl i pojazdami, bez gwaittownej
zmiany pedkosci i kierunku, a take bez gwaltownego przyspieszania i hamowania.
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Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ialytwarzania i ukladania powinny Byzgodne
z wymaganiami specyfikacji technicznych. Padlie i konstrukcyjne atza w warstwach nawierzchni powinnycby
wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itd.),
- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inzyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada | Wartaici dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodni& granic terenu robo6t |z Wg pktu 5
dokumentacj projektovg lraz i dokumentacji projektowej
2 | Przygotowanie podia Cate podiee Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podéo (ocengCale podiee —|Wg pktu 5.4
wizualna) dozér cagty
4 | Ew. skropienie podi@ emulsj asfaltove Dozor cagly W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozoagly W(g pktu 5.6
6 | Rozprostowanie siatki na podtol Dozér ciagty Wg pktu 5.7

(doprowadzenie do braku sfalofija
7 | Wsepne mocowanie siatki kotkami

metalowymi do podia (w przypadku Dozor chagly Wg pktu 5.8
pézniejszego uteenia warstwy slurry seal)

8 | Przymocowanie siatki do pod# mieszank Wg pktu 5.9
slurry seal Dozér cagly

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulzenia siatki wraz z jej umocowaniem do pagio

(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed ggmiem warstwy slurry seal.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 piégania ogdine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutozenia siatki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie podim,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podta za pomog mieszanki slurry seal ze wphym mocowaniem kotkami,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwstkcyjnych

3. D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankanmieralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.11 Recykling

7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej (SMA)

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu

powszechnegozaytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfglth nawierzchni drogowych. Informacje, instrukeje
zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Woytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaw@rechni drogowych. Centralny ZadzDrog Publicznych,
Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDiIM nr AT/2006-03-1156. Satdtalowa MESH TRACK do wzmachiania nawierzchni
drogowych

17. Materialy informacyjne polskiego przedstawicielagucenta siatki: GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0.,
ul. Ks. Skorupki 80, 05-091abki.
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ZAL ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO WEDLUG USTALEN IBDIM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gléwne cele stosowania siatki w warstwach asfafhwnowych i istnigjcych dotyca:
— zapobigenia wysgpowania spkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
— zapobigenia wysg¢powania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej gkanej warstwy (warstw)

o podobnych cechach,

— zapobigenia deformacjom strukturalnym w miejscacitpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow

i wiaduktow,

— wzmocnienia paiczenia nowych dwdéch poiych konstrukciji nawierzchni lub konstrukcji starepwe;.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zateosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom)

i kategorii ruchu na drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosnevalo zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni
odpowiadaly nagpujacym wymaganiom wytrzymadgiowym:

Od KR 3 do KR 6

Cel zastosowania siatki Drogi o kategori Wymagania dla siatki z drutu stalowego
ruchu
Zapobieganie koleinom KR1iKR 2 | Wytrzymalag¢ na rozcaganie w kierunku

poprzecznym> 20 kN/m i wydlzenie przy
zerwaniu< 10%

Siatka wzmocniona poprzecznie gkya z drutu
ptaskiego

ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego
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1 2
Rys. 2. Utaenie siatki na podia
1 — Rolka siatki umocowana na wggiku pojazdu,
2 — Ckzki pojazd rozwijagcy siatle przeciwbienie do kierunku jej zwinicia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. taczenie pasm siatki

A - taczenie podlane pasm (pty ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - taczenie poprzeczne pasmdprptaskie obu siatek odsuité od siebie)
1 - Wzmacniajcy siatke poprzeczny pt ptaski

Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym

A - Nackcie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek vejstach naet
C - Przycgcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do puoet
1 - pita, 2 - zaktadki, 3 — kotki
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Rys. 5. Klips i kolek do mocowania siatki w podio Klips zaklada gina poprzeczny pt ptaski siatki

Zywo
A\ Emulsja
Cement
Dodatki]

Mieszalnik

@ Nowa warstwa

:Kierunckjazdy
Rys. 6. Schemat wdzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulgyymu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mitmajatypu slurry seal
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.D —-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfiktaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru dla zadaniaemont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemy§lu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtaako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okénych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni zgodnie z ,Instrukcj
0 znakach drogowych poziomych” w postaci liniagliych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych
strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii z&@nych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegmtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdatzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosnayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okékajace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materigtpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczantowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Naleza do nich farby jedno- i dwusktadnikowe stosowanéemperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury
50 st. C.

1.4.8.Kasowanie oznakowania poziomego — ustiei elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.4.9.Pozostale okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcp znakach
drogowych poziomych”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito z dokumentag
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postasazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drdglostow tj. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym”.

Wszystkieswiadectwa, aprobaty i atesty na materialy przewaidgido znakowania, Wykonawca jest zolaany
dolaczy¢ do materiatéw ofertowych. Inspektor Nadzoruzeaanie dopsci¢c do wbudowania materiatéw, ktére nie
beda mialy “Swiadectwa dopuszczenia’. Szczegdétowe wymaganiasimkre s w “Tymczasowych warunkach
technicznych. Materiaty do poziomego znakowanigydiymagania TWT-92/GDDP-1/6".
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Wszystkie materiaty stosowane do znakowania naelgiiznie powinny zawiekasubstancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Materiat, ktérego sywa st do malowania oznakowania poziomego drog musi éengzowa Sie
- whasciwosciami szybkoschatymi (czas schrtia max 10 min.);

- dobm przyczepnécia do podiaa;

- duzg odporndcia nascieranie;

- barwg intensywnie bia;

- whasciwosciami odblaskowymi;

- zdolndcia zachowywania barwy w czasie eksploatacj;

- odporndcia na zabrudzenie;

- szorstkdcia zblizomg do szorstkéci nawierzchni.

2.2. Wymagania dla materiatéw do znakowania drég
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbziomego wedtug zasad niniejszej S&T s

2.2.1. Biata farba drogowa- na bazie rozpuszczalnikdéw, jednosktadnikowa stes@ na zimno. Farba musi
posiadé aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictiwagowym lub aprobattechniczia
wraz z opisem wydarprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.1.2. Rozpuszczalnik do rozciéczania farby wolno xywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta
farby i wymienionego wéwiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictdiogowym i mostowym.
Przy myciu sprgtu do znakowania magzost& uzyte inne rozpuszczalniki.

2.2.3. Material odblaskowy — odblask farby uzyskuje ¢siprzez posypanie jej powierzchni, begmanio po
naniesieniu, mikrogranulkami szklanymi. Mikrograkiidzklane powinny charakteryzowaie:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-680krometrow ;

- powinny by powierzchniowo ulepszone;

- wspotczynnik zatamania powinien bwigkszy od 1,50;

- petna odporn& na woa i chlorek sodowy;

- zawartg¢ mikrogranulek z defektami, nie ydej niz25%;

- badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.2.4. Zawartc¢ sktadnikéw lotnych

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznydie) materialdw do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracza30% (m/m). Nie dopuszczaestio stosowania materiatdw zawia@jch rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w sitd wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesido stosowania materiatow
zawierajcych benzen.

2.2.5. Pakowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drog nglpakowas do pojemnikéw zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i nie wptywajcych na wiaciwosci materialu. Oznakowanie opakofvaalery wykon& zgodnie z PN-
85/0-79252 umieszczgj ponadto na kalym opakowaniu trwaty napis zawiesey:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég;

- mag brutto i netto;

- numer partii i dat produkcji;

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowedo;

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

3. SPRZET

3.1 Sprat do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkayidmusa by¢ nanoszone spgiem zmechanizowanym.
Sprzt musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego réwnaeger posypywania mikrogranulkami
szklanymi. Zestaw malagy powinien posiada mozliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowa rownomiernd¢ dozowania sktadnikéw. Natg przestrzega ilosci dozowanych materiatow
i kontrolowa grubdi¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiagmina ptytce szklanej lub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki. Do wykonania ommania drog naley uzy¢ malowarek hydrodynamicznych.

3.2 Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponoivapojazdami zabezpieczgymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz
do rozstawiania i zbierania pachotkow , ktore zabmzaj swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponow@ taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by mdc zabezpiécpdnorazowo malowany
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odcinek do czasu wyschugia naniesionego na nim oznakowania i oddania path.r Wykonawca powinien
dysponowa kompletem znakdéw ruchomych i statych , przewidy@ndo oznakowania odcinka rob6t zgodnie
z “Instrukcjia oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowybd'.wykonywania oznakowania naleuzy¢
ruchomego zestawu zéwietlng tablica ostrzegawcz informujaca o kierunku ominicia zagtego pasa ruchu.
Wykonawca powinien dysponowasprztem umaliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkmechaniczai reczmg do usuwania zanieczyszaze

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycgce transportu
Materialy wyte do wykonania oznakowania poziomego trasy qniogt transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymisrodkami transportu. Materiaty podczas transportsanby¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatow. Materialy do znakowania poziomegtenaprzewozé
krytymi $rodkami transportowymi, chroggt opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi rzgod
z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w pkt. 1.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura naeliz powietrza powinna ldywi¢ksza od 5°C, a wilgotrso

wzgledna powietrza powinna Bymniejsza od 85%. Na wniosek Wykonawcy, Inspektad2bru mae zezwolé na
wykonanie znakowania w 8zej temperaturze oraz przy wsyej wilgotndci, jesli zezwalap na to warunki
okreslone przez producenta materiattywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podiaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczysagzgrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Nie dopuszczae skladowania materiatébw sypkich przy krglzi jezdni odcinkéw
malowanych. Nawierzchnia przygotowana do malowamiai byt czysta i sucha.

5.4. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego dgi

Doktadne potaenie przysztych znakéw nale zaznacz§ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowaniaypr
uwzgkdnieniu “Instrukcji o znakach poziomych” i po aktaqji przez Inspektora Nadzoru. Aby trasowanie byto
jednoznacznie czytelne, naje nanig¢ w odpowiednich odgpach punkty lub wskie linie, farla o niskiej
zywotndici (np. farly silnie rozci@czory rozpuszczalnikiem), zgodnie z przebiegiem zaplar@go znakowania.
Zaleca st wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

Wytrasownie calasci oznakowania poziomego i wszystkich jego elememtdnalezy do obowhzku Wykonawcy
robdt i czynnosé ta uwzgledni w cenie ofertowe;.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowrstwowymi

Znakowanie nabey wykona wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych wjgkcie oznakowania. Farba
powinna by nanoszona zgodnie z poleceniami producenta, takzastaly spetnione zj opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpmizm prac Wykonawca jest zobawany do uzyskania dla partii farby,
skréconegawiadectwa badania jako oraz sprawdzenia, czy powierzchnia znakowani@ejgas¢ do wykonania
rob6t a wec czy jest wystarczago czysta, sucha i czy zgodnie z instrgkproducenta wzgtina wilgotng¢
powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperaturarei powietrza nie jest zbyt niska. Uzgodnione enitty

do znakowania winny Iy dostarczone w typowych, zapewni@jch szczelng& opakowaniach handlowych

i magazynowane do czasu wbudowania w miejscacheiaciych, suchych i w temperaturze od 5 do 25°C lub
zalec& producenta. Bezgeednio przed naniesieniem farba musé lnpardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona
do lepkdci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. ¢aib znakowania cienkowarstwowego rmle
po otwarciu opakowania, wymieszav czasie 2-4 min. do uzyskania petnej jednorddindPrzed lub w trakcie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedxi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@wvaie daje s catkowicie wymiesz&lub na jej powierzchni
znajduje si kozuch. Fark nalery naktad@ réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary

i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
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na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej nadde malowarki. 1l& farby zwyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej wgcej niz 0 20%.

Malowarki musz by¢ dopasowane swojpwielkoscia , wyposaeniem i wydajnécia do przeznaczenia, zakresu rob6t
i lokalnych warunkéw. Wszystkie prace powinny ¢byykonane przy fyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii posypywaniem mikrokulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
uzywany sprzt naley odpowiednio dostosowa Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
oznakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wnidggkonawcy.

5.6. Parametry i doktadndé¢ nanoszenia

Ustala sk na wszystkich elementach znakowania poziomego[JH1drubosé cienkowarstwowej powtoki
malowania na 0,65 mm oraz il& rozsypanych mikrokulek szklanych 0,25 kg/m2. Wykoawca jest
zobowigzany zachowa nastgpujace tolerancje: grubdé powitoki nie maze byé mniejsza o 5 % od ustalonej ,
ilo§¢ mikrokulek nie moze byé nizsza ani wysza od ustalonej o 20 %.

5.7. Usuwanie elementéw dotychczasowego oznakowapiziomego

Usunkcie istniepcego oznakowania poziomego, czyfhote nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metqdfrezowania,
Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstke, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne dotycgce kontroli jakosci robot
Sposob i procedura pomiarow oraz hadeontrolnych powinny by zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Zamawiajcego.

6.2. Badania przygotowania podtga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania iggpnego musi by catkowicie sucha i czysta.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola jakosci farby

Przed przysipieniem do znakowania Wykonawca przedstawi InspektoNadzoru do akceptacji rodzaj farby wraz
z aprobaf techniczm wydary przez IBDIM w Warszawie. Kala partia zakupionej farby musi dgprawdzona
przez Inspektora Nadzoru w formie poréwnania infacjnna opakowaniach z dokumentami glagcymi: nazve
farby, producenta, numer partii i dgirodukcji. W przypadku braku zgodiud informacji o farbie z dokumentagj
Inspektor Nadzoru wstrzymuje wykonywanie roboét.zé8@ partia zakupionej farby przed jejygiem powinna
uzyska& skroconeswiadectwo badania, potwierdzaaggo podstawowe cechy deklarowane przez produdehta
ustalone wéwiadectwie dopuszczenia do stosowania w budowrgctivogowym i mostowym. Badania te zogtan
przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratoraakceptowane przez Zamawiggo w zakresie:

- badania mikroskopowe;

- lepkas¢;

- czas schrkia,

- zawartg¢ czsci lotnych.

Kazda zmiana rodzaju farby musi uzyélaprobat Zamawiajicego.

6.4. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpocxiem malowania, Wykonawca zobawany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji dokumenty o rodzaju mikrokulek wrazatestem producenta i ewentualnymi homologacjami
zagranicznymi lubswiadectwa ich bada wykonanymi przez zaakceptowane przez Zamaegigjo niezaline
laboratorium. Badania zostawykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Wykonawca zobowgzany jest po rozpoeziu kazdej pracy i dodatkowo co najmniej jeden raz dzienni
do przeprowadzenia kontroli obejmogj badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualna ocena stanu materiatu,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- lepkdéci natryskiwanej farby,
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- grubdici warstwy wymalowania na mokro,

- ilosci rozsypywanych kulek,

- okreslenie czasu przejezdsd,

- rownomierndci roztozenia materiatu,

Dodatkowo w trakcie robot ocen prawidlowdici geometrii, grubgci, réwnomiernéci pokrycia farl

i mikrokulkami wszystkich znakéw, czasu do przezci wykonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku odchyle
od przygtych wymaga, Wykonawca jest zoboazany wszystkie usterki usah

6.6. Trwatosé
W dziesgciostopniowej skali poréwnawczej stopieuzycia powinien wynosi co najmniej 6 w eigu catego okresu
uzytkowania.

6.6.1. Czas schitia

Za czas schacia przyjmuje si czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do recias
schngcia nie powinien przekracgaczasu gwarantowanego przez producenta farbyatvym wypadku nie me
przekraczéa 30 min (2 godzin).

6.6.2. Gruba¢ znakowania
Bez uwzgédnienia materiatéw odblaskowych lub uszorstgggh nie mae by mniejsza od 0,65 mm i nie gkisza
od 0,8 mm (na mokro).

6.6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggulrze Dokumentagj Projektovs i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiatinas¢pujacym warunkom:

- szerokd¢ linii nie moze by mniejsza od wymaganej, mm by wigksza, ale nie wicej niz 5 mm;

- diugdé¢ linii moze by wigksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm;

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i z przerwy nie mee odbiega od sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wicej niz £50 mm dtugéci wymaganej;

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae by wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £50 mm dla wymiaru diugai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova oznakowania poziomego jest 1 m2 naniesionych zmatgodnie z pomiarem dokonanym
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycgce odbioru rob6t podano w Specyfikacji Istotnych Waunkéw Zamowienia.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST, normami i instrukcjami jeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem petygh tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:
) oczyszczenia powierzchni nawierzchni, przedznaos

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

Wykonawca jest zobowzany zgtost wykonany odcinek znakowania do odbioru, nadjpéj 5 dni od wykonania.

- badanie luminacji i wspéirzednych chromatycznych— badanie przeprowadza s co 5 przekroju oznaczenia
odblasku. Jako rozstrzygay wynik bierze si sredni z 3 odczytéw wspéiczynnika luminacji i wspadnych
XiY.

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowvg sa badania i pomiary prowadzone w czasie znakowgalaj, po
zakaiczeniu oraz oghziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakressto#iwos¢ i rodzaj bada powinny by
zgodne z wczmiej cytowanymi zasadami. Przed zgloszeniem rolwdtodbioru naley zebra& i uporadkowa
wszystkie wyniki pomiaréw. W przypadku atpliwosci co do jakéci robét Wykonawca w porozumieniu
Z Inspektorem Nadzoru zleca dodatkowe pomiary umigjece. Po zakiczeniu robét, oraz skompletowaniu catlej
przewidzianej w Umowie dokumentacji kolaudacyjnélykonawca zawiadamia o tym pisemnie Zamaazego.
Po sprawdzeniu obmiar6éw i stwierdzeniu gotésiorobét do odbioru Inspektor Nadzoru wagi 7 dni
od otrzymania zawiadomienia zwotuje spotkanie wucebtbioru robét. W czasie spotkania po przejrzeniu
dokumentacji i ogldzinach wizualnych, zostanie spadzony i podpisany protokét odbioru robét. W protheko
zostanie potwierdzone prawidtowe i terminowe wyktiearob6t w catéci lub w ich czsci. W przypadku
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watpliwosci co do jakéci rob6t Wykonawca, w porozumieniu z Inspektoremiiau zleca pomiary uzupetraag.
Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterkieidociagniccia beda ujete oddzielnie. W stosunku do tych robét
w protokéle ustali gisposaéb i termin usuggia usterek na koszt Wykonawcy.

8.4. Gwarancja

Wykonawca udzieli gwarancjB mieskcznej na wykonanie oznakowania poziomego drég. \Wgwei okresu
gwarancyjnego, znakowanie winno zachow§wsrametry wymienione w pkt. 6.6.1. do 6.6.4. Prupdywem
okresu gwarancyjnego, Zamawdey maze powtoérzy na swoj koszt badania odbiorcze, uzupetnione ogs®pnia
zuzycia wykonanego oznakowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w Szczeg6towych Warunkach Umowy. Piatnea 1 m2
powierzchni, zgodnie z obmiarem i oagakaosci na podstawie atestéveytych materiatéw oraz pomiaréw i bada
sprawdzajcych.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania znakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,, Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znak®d sygnatéw drogowych, oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidmeach ”

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport;

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.;

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezzeistwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych;

4. NF/P/ 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. Retro odbicie;

5. NF/P/98-641 Mikrokulki szklane;

10.2. Inne dokumenty

6. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i ai@m drogowych, oraz usdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogaclZak nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r. (Dz. U. 220 poz 2181);

7. System dopuszczania do stosowania materialtdwrobwbw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP,
1994;

8. Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty doipoego znakowania drég: wymagania. TWT-92/GDDP:1/6.
9. WT-W97 Warunki Techniczne. “Materialy do poziego znakowania drég ”;

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dniaidda 2015 r. zmieniage rozporzadzenie w sprawie
szczegO6towych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wgdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogachlDz 2015 r. poz. 1314).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafihnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zamierzeniamont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza

w_Przemslu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jestsosvana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngaatg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okré&Slenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadagsz lica, tarczy z uchwytem mormawym oraz z konstrukciji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaituminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzoprzed koroz, stuzacy
do zamocowania w sposoéb razny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdrmym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - idy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie oligien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak rytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.8 Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoemlzeniem Ministra Infrastruktury. Stupki, blachy nnie elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozportzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogolwyoraz urzdzer bezpieczéastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano esg#dawe informacje odsaie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow (stupkéw) magby¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powiniené lpementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj wymaganiom
PN-B-19701.
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712. Zaleca sitosowanie kruszywa

0 marce nie miszej ni klasa betonu.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normgakceptowane] przez

Inzyniera

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petra odporndé¢ na oddziatlywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(m korozg elektrochemiczg)

- przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwalasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie o promieniu
giecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych creszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpokesbna dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce znakow

Znaki drogowe odblaskoweryte do oznakowania powinny byormatusredniego (S) pierwszej lub drugiej
generaciji.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyowna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pola&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidgruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
wyrob, ktéry posiada aproleatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarbot
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budowlanych w zakresie odpowiageaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsroi, wydat krajove, deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. oceny zgodsoi wyrobu
z aprobat techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie #4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikat¢hszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na koroz¢ w czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w spos0Ob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegtéc
od kravedzi jezdni,
5.3. Pohczenie tarczy znaku ze stupkiem
Tarcza znaku musi lByzamocowana do stupka w spos6b unigimdajacy jej przesuricie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pegkenia tarczy znaku ze stlupkiem musi ufivaac, przy wyciu
odpowiednich nargdzi, odhczenie tarczy znaku od tego stupka przez caly akrgtkowania znaku.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do stupka w spos6b wymagapezpéredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budqguowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostar- czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
wyrobéw licza-cej do | Przeprowadz uniwersalnymi  przyradami| zgodne z
2 | Sprawdzenie |1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npwvymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2
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W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.
6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzéa:
- zgodndg¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawnd¢ ustawienia stupkow,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiamiyhiera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyiki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie stupkéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej

3. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

4. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

5. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkriwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jedn.) — Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydetice powtok wykonanych

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatgro/ch
9.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczea powlekane ogniowo w sposébagly do
A1:2004/A1:2005(U)  obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstaay
10. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®gs¢ 1: Znaki state
11. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -&&&5 Badanie wgpne typu

10.2 Przepisy zwjzane
12. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikaw
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposob6w deklarowania zgadhavyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)
14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkosteganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia iBda 2015 r. zmieniage rozporadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadr@gach
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1314)

16. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defei pomiary)
17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —08.01.02a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafihnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krganikow kamiennych wraz z wykonaniem faw dla zamiarae
remont drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestsosvana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl.
1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraxnikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegotg@ionych) na fawach
betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégd wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.
1.4.2. Powierzchnia z drolinfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie edicy maksimum
do 0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkkstosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grub faktur - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie whicy pomedzy
wypukiosciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotycace robdét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0géblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowvy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowénasgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne — stanowimateriat inwestora, porozbiérkowy.
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezgmikow
— ostre krawdzie kraweznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomycie
przekraczajcych 2 mm;
— powierzchnie czotowe kraynikdw nalery wyrobwna przez wykonanie przegi poprzecznych.
2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogvi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo&go wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigckgjwymaganiom PN-EN 1008:2004.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.
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2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206002,
3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2.Transport kraw eznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed ronjse.

Cement w workach nme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodz# opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢bggodne z dokumentacjprojektovs i SST.
W przypadku braku wystarczgych danych mima korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— dostarczy krawezniki porozbiérkowe z magazynu inwestora - uzupetide
— wyréwna powierzchnie czotowych kraanikéw przez wykonanie poprzecznych przéci
okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robot.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fay powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawa betonowa
tawe betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym pglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewova.
5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania krasmikow
Swiatlo (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej
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Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczsszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnwikOw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczga mas zalewow nad szczelig dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektova i SST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy

— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikdbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu.

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kravgznikbw kamiennych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zaggzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéxi projektowanej,

c) réwndi¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdzae girzez przytaenie w dwédch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikdw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérm powierzchn kraweznika i przytazona tatq
nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 gagania ogéine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet §.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

3. PN-EN197-:2002 Cement. @2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczace cementu powszechnegoyiku
4. PN-EN206-:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodrig (W okresie przéciowym mana stosowé
PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
5. PN-EN 1343:2003 Kraginiki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metodgld
6. PN-EN 2371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgoino
7. PN-EN 2372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrwtoa zginanie pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 2407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 3755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gdisivosci przy cénieniu atmosferycznym
10. PN-EN 3242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diaietk budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna stosowéaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyziir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-131996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@xy& pobierania probek, badanie i ocena przydatrwody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produsejonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1:Wymagania,wigciwosci, produkcja i zgodni@

10.2. Inne dokumenty
13, Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkidwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng@éarszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oheze&hodnikowego dla zamierzenigmont drogi
krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemylu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okélnych w pkcie. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kolkaigji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Wymiary obrzey betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza dhuga¢ szerokec wysoka¢ | wyokraglenie
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30
100 8 30

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
diugasé +8 +12
szerokd¢, wysokaé +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnramgdzi elementdw nie powinny przekradéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérn
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostale
powierzchnie:

[¢)

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i przekiadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerok 5 cm, diuge¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeza.

2.3.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnydpawiad& wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
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Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywas zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldzi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgta
projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprapwcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pekn gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewgrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i giebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§rtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatdéw prostych
w narazach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek
z doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialébw powinny obejmdwaszystkie widciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtuggri obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad&i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwgalmo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badan

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza.
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